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Energetische Inspektion von Klimaanlagen
gemal §§ 74 — 75 GEG
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Motivation fur diesen Vortrag

Bereits seit dem Jahr 2013 haben Betreiber einer Klimaanlage mit einer
Nennleistung von mehr als 12 Kilowatt die Pflicht, erstmals im zehnten
Jahr nach der Inbetriebnahme eine energetische Inspektion dieser Anlage
durch eine berechtigte Person durchfiihren zu lassen.

Der Vortrag gibt einen Uberblick dazu, was energetische Inspektion bedeutet
und wer die Prufung durchfiihren darf. Weiterhin werden Hinweise zur
praktischen Handhabung gezeigt. Ein Ausblick auf die Weiterentwicklung
der anzuwendenden Richtlinie DIN SPEC 15240 rundet diesen Kalteblick
live ab.
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1. Grundsatze der Energetischen Inspektion

" Berechtigte Personen

» Meister des Handwerkes, Staatlich gepriifte Techniker aus den
Fachgebieten Kalte, Klima, Raumlufttechnik und der Technischen
Gebaudeausristung (TGA)

» Bachelor (B. Sc.)

» Master (M. Sc.)

» Dipl. Ingenieure, Ing. grad und vergleichbare Bildungsabschliisse
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1. Grundsatze der Energetischen Inspektion

= Die Energiekennwerte

>ERLT

Energiekennwert fir die
Raumlufttechnik

»E

Energiekennwert fir die
Kaltetechnik mit Splitgeraten

I=E .

Energiekeml‘e\

Kaltetragerverteilung
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1. Grundsatze der Energetischen Inspektion

= DIN SPEC 15240 1 Anwendungsbereich

aIS Diese DIN SPEC legt Inhalte und Mindestanforderungen an die Energetische Inspektion gemall EnEY fest.

. Sie gilt fiir folgende Anl : GEG
Arbeitsgrundlage S i (GEG)

— Klimaanlagen
— Laftungsanlagen in Nichtwohngebauden2),

Diese DIN SPEC beschreibt keine Tatigkeiten, die im Rahmen der funktionserhaltenden Instandhaltung
(Wartung, Inspektion usw.) durchgefilhit werden. Eine regelmalige Wartung ist die Grundlage for die
Durchfiihrung der Energetischen Inspektion gemalt dieser Norm.

Die Qualifikation der handelnden Personen oder Organisationen ist durch diese DIN SPEC nicht beschrieben.

GEG
Die Haufigkeit der Energetischen Inspektion ist in der EHEV zestgelegt_

Als Untergrenze der Verpflichtung zur Energetischen Inspektion gilt nach wie vor:
Mindestkuhlleistung: 12,0 kW; Mindestvolumenstrom: 4.000 m3 / h
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1. Grundsatze der Energetischen Inspektion

= DIN SPEC 15240 j -
o m Anwendungsbereich
o Anforderungen an die Klimaanlage der EREV
Arbeitsgrundlage i dooill
Raumklimatisierung far den Aufenthalt von Menschen X
Lagerung von Gitern bei definierten Raumklima- X
Sollwerten
Abflihrung von produktionsbedingten Warme- und
Schadstofflasten um ein zutragliches Arbeitsplatzklima X
zu schaffen
Auslegungsparameter wie Temperatur, Feuchte, X
Luftreinheit sind produktionsbedingte Vorgaben

Als Untergrenze der Verpflichtung zur Energetischen Inspektion gilt nach wie vor:
Mindestkuhlleistung: 12,0 kW; Mindestvolumenstrom: 4.000 m3 / h
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1. Grundsatze der Energetischen Inspektion

= DIN SPEC 15240 als Arbeitsgrundlage

Marz 2019
DIN SPEC 15240 DIN
Inhalt
IC527.015; 91.140.30
Seite
WVBROTE L oty oo oo i it e i s o el i S o e 5
Einlettaimp o oo o i e R e S i R e B e T R 6
1 AW T AU S BT BT T vurrrussrssssrssssrssssmrsssrssmsisms s s s e e e e 8 £ 3 S R A R4S R R SR R
Energetische Bewertung von Gebduden - 2 Normative Verweisungen
Liiftung von Gebiuden - 3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen...
Energeﬁsche Inspektinn vOon mimaanlagen 3.1 BEgI."]ﬂE ...........................................................................................
3.2 Symbole und Einheiten.......
Energy performance of buildings - 4 Grundlagen fiir die Durchfiihrung einer Energetischen InspeRtion....... s 13
Ventilation for buildings - 8.1 AIGEINICINES oorooerseeesorsseeseesesesesessssesssssessesseesssse s st eess s sese e sesee .13
Inspection of air-conditioning systems 42  Klimaanlagen im Nichtwohnbereich ... cerrsssssemssessssmssssssssssmmssssssmsssss 13

43 Liiftungsanlagen im Nichtwohnbereich
44 Inhalte der Energetischen Inspektiomn ...

Performance énergétique des batiments —

Ventilation des batiments - 4.5 Inspektionsvorbereiting...... s ——————- <19
L'inspection des systémes de climatisation 4.5.1 Priifung der Dokumentation .. .19
4.5.2 Uh erpriifung der Wartung ........coeceveeceneeec.. 19
4.5.3 Uberpriifung auf Hygieneanforderungen . et ssssssss s ssssmsssssessssssssssaes 20
4.5.4 Uberpriifung der Dichtheit des KAHEKIreiSes .. ismemsssessmssssssssssssssssrsssssmmssssssssssssssresssmmssssases 20
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

= DIN EN 15240 als Arbeitsgrundlage: Tatigkeiten vor erstellen des Inspektionsberichts):

» Gebaude-/Zonenparameter ermitteln (Ziel: Kiihllastberechnung und Nachweis der Soll-
Kihlerleistung

» Vorhandene und an der MSR eingestellte Klima- und Behaglichkeitsparameter

ermitteln
» Vorhandene und an der MSR eingestellte Betriebszeiten und Regelungsstrategien
. Tabelle 8 — Randbedingungen fiir den Energiekennwert
b e Stl m m e n Funktion der RLT-Anlage Zulufttemperatur Zuluftfeuchte Ablufttemperatur
» Dichtheit Luftleitungsnetz prifen il v (i Sommee o) | — Sor 26 (rman)
i N n . Epir.cz | Heizen und Befeuchten derzeit keine Be\.\-'s;-rl:ung_nach Elenl Standardanlagen
» Inspektion RLT- Gerat durchfiihren (Behandlungsfunktionen erkennen, Messungen u D
d hf" h THM e e max. 12 g/kg So: 26 °C (max.)
urchfiihren) 7 | Enteutten it Toloans) | 19°C W _ou | wesce)
. .o .o . .  r4a 0: Xy, = g 0: 26 °C (max.
» Kalteerzeuger und Riickkiihler prifen (Wartungs- und Hygienezustand,|z—frsesimsem R——
. N Entfeuchten (ohne Toleranz) | 18 °C X, =8Bgfkg 0:: i 1111:;:
Typenschildleistung ablesen R s o

» Bestandsaufnahme der Kaltwasser- und Kiihlwasserverteilung i

» Beurteilung Klima- und Gesamtkonzept, Vorschldge zur Verbesserung der
energetischen Qualitat

» Normative und informativer Anhang als Arbeitshilfen verwenden.
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

Stufe A: Energetische Inspektion fiir einfache Klimaanlagen: normaler Arbeitsumfang fiir kleine
Gebdude und nur einzelne klimatisierte Nutzungsbereiche ohne RLT-Gerdte zur Aufienluft-
aufbereitung.

BEISPIELE  Split- und Multi-Split-Klimaanlagen, VRF Klimaanlagen, reine Kaltwasseranlagen.

Stufe B: Energetische Inspektion: normaler Arbeitsumfang fiir klimatisierte Nutzungsbereiche und
Gebdude, sowie umfangreiche Anlagentechnik mit vielen thermodynamischen Funktionen,

Stufe C: Optionale Leistungen bei umfassenden Inspektionen, die bei be--—----— ™-—3--hs-

momenten beriicksichtigt werden kénnen. Hier kénnen auch zusitzliche
in Tabelle 2 dargestellt sind, sinnvoll sein.

Stand 11-2023
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= Der Inspektionsumfang

gemaR DIN EN 15240

Tabelle 2 — Ubersicht Inspektionsumfang

T -
Nr. Tatigkeit/Parameter Abschnitt UJ:: :;ﬁiileiiti';’;m Bemerkungen ‘E ‘5 ‘;
& | &
1 Inspektionsvorbereitung 4
" f VDMA 24197-1,
14 | prifungdertechnischen | 453 | VDMA 241972, x| x
VDMA 24197-3
VDI 3810-4
o P sichten der
1.2 | Uberpriifung der Wartung 452 VDMA 24186-1, Protokolle x| %
VDMA 24186-3
Uberpriifen auf Hygiene- VDI 6022-1 sokitani des
1.3 | anforderungen. RLT- 453 Destokolle % | X
Anlage und Riickkiihler VDI 2047-2
;- ” : . sichten der
gy | Hosentaling Dishthe 454 | VDMA24197-3 | Protokolle gemaf x| x
Kiltekreis F-Gase VO
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

Typ des Klimakiilteerzeugers (nach DIN V 18599-7)
Kiilteerzeuger
Risckkithiung Wassergekihit
Verdichter _.cvrhr.-luhn"
vt oo RO ot WO Energleeffizienzwert EER
R i i . . Kihlwassereintritt 27 8¢ EER nach DIN ¥ 18509-7 4.5
= Die elektronische Auswertung ist die Basis PESPPOBRMDLEE
emeS JE‘den Inspektlonsberlchts Verdichterregelung WK - Kolben-/Scrollverdichter mit Heifigasbypassregelung
Hier wurden (und werden) datenbankbasierte A o, elekiriock
Berechnungstools auf dem Markt angeboten. N biiiing, Mol Ermteher i, eleioch 0,018 et
Nach Eingabe, der an der Anlage festgestellten e
Anlagenkonfiguration und der gemessenen Tzl RIT PV 10,5082
. N Nutzung 1 50 % mi’r Toleranz Fa: 00,0886
Parameter werden die Kennwerte und ein Label e | . Ty
utzur | 1 ohne Toleranz fr: 00812
ausgegeben. p—n il e ‘
" . R R R Schalterhalle RLT PLV: 00,5082
Als Beispiel ist hier die Darstellung des Nutzung 3 0% i Tolorarz he 00886
Ergebnisses eines Energiekennwert E
. R N N Ergebnisse
fur die Kalteerzeugungsanlage wieder gegeben. Eren et XK (s Zonc) 2,85
Referenzkennwert im Falle einer Anlagenoptimierung 542
h 2,85
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

Die BEE  Effizienzpolitik  Energiedienstleistungen  Forderung Monitoring

Service

Di I k t . h A t e Basi Effizienzrechner Klima-Liftung

]

I e e e ro n ISC e u Swe r u ng IS I e a S I S Der Effizienzrechner Klima-Liiftung bewertet raumlufttechnische Anlagen, Kilteerzeugungsanlagen und Kombinationen aus beiden Systemen. Ergebnis ist
e i n es j e d e n I n s pe kt i o n S b e ri C h tS jeweils ein Energielabel, das ein ganzheitliches Bild der Systeme liefert: Giber die Effizienz der Komponenten hinaus gehen Dimensionierungsgiits und

Effizienz der Betriebsweise in die Bewertung <in. So kdnnen Anlagenbetreiber die energetische Qualitit ihrer Anlage auf einen Blick einerdnen. Ein

Die BAFA und die BFEE (Bundesstelle fiir S A S
Energeefizend)ieten aufhren Webseitenci e e
kostenloses Berechnungstool an.

Dieses ist Uberaus benutzerfreundlich gestaltet

und kann an dieser Stelle empfohlen werden. .

So wird beispielsweise auch die Bedienung
durch die ausfiihrlichen Hilfe- Fenster

erkennbar erleichtert.

Expertenlabel online in wenigen Schritten erstellen

Wihlen Sie einen Anlagetypen um mit der Erstellung zu starten.

Sie bewerten eine Kilteerzeugungsanlage, die zur Kiihlung von Rdumen oder zur Versorgung

raumlufttechnischer Anlagen dient.

https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Service/Onlinetool/onlinetool node.html @

2 Daten zur Anlage eintragen

Stand 11-2023 KALTEBLICK live




BUNDESFACHSCHULE -
e INNOVATIV, INDIVIDUELL UND IMMER FUR SIE DA

I/Onlinetocl_Formular.html

2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

sich der reale Energieverbrauch von den errechneten Werten unterscheiden, weil diese auf standardisierten Randbedingungen beruhen.

Uber den folgenden Link gelangen Sie zuriick zur ¥ Startseite. Bitte beachten Sie, dass hierbei Ihre bisher eingegebenen Daten verloren gehen.

Expertenlabel online in wenigen Schritten erstellen

= Die elektronische Auswertung ist die Basis ' L
eines jeden Inspektionsberichts

Zu Beginn der Bearbeitung muss zunachst das

Verfahren der Kalteerzeugung und die

Hauptaufgabe der Kalteerzeugungsanlage

ausgewahlt werden.

In dieser Eingabemaske wird auch der wichtige s e bite uswlen

Soll-Ist- Vergleich zwischen der installierten S P

Leistungsanteil fir Raumkahlung [kw] =

2 Daten zur Anlage eintragen

21 Prozessdaten

Prozesstyp der Kaltemaschine * Kompressionskdltemaschine

. . . . o Raumklimasystem
Kalteleistung und der tatsachlich notwendigen T — ekl e
R N epriifte Soll-Kilteleistung [kW] *
Kihlleistung durchgefiihrt. Geothermische Kale
Diese wird wiederum aus der vorgeschriebenen ZLC veerrer |

Kihllastberechnung abgeleitet.

22 Prozesspezifische Daten
23 Zonen und Nutzungen

24 Pumpendaten
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

LXperteniapel online 1n wenigen >CNritien erstelien

= Die elektronische Auswertung ist die Basis eines jeden 3
Inspektionsberichts

In einem nachsten Schritt wird die Art der Kalteanwendung 2 Daten zur Anlage eintragen

und die Form der Leistungsregelung angefragt

Weitere Eingaben sind zu tatigen mit: il) Pesessiie

» Zoneneinteilung und Benutzungsart der Nutzerbereiche 12 Proessperifsche Daten Raumidimasystem

Thr Anlagetyp: Kilteanlage

Bauart Multi-Split-Systeme
o Mennleistungszahl nach DIN
Hisan o 2 V 18599 entsprechend der
5 lehersin ZoneatndNuBangen Famaarheni Teillast| eingagebenen @) StenaaRosehung iy Mohrzono syt i...
‘erteniapel oniine 1n wenigen SCAritten erstelen Randbedingungen
[¥] Verwendung EER als Normwert 2,8
1 Ihr Anlagetyp: Kilteanlage —
ER als Produktwert *
2 Daten zur Anlage eintragen

3 Ihr Ergebnis

23 Zonen und Nutzungen

Energieeffizienzklasse
(A ) 24 Pumpendaten
e 4
[F ) 3 Erganzende Daten eingeben
Energieeffizienzkennwert
Der Energieeffizienzkennwert E_KK betrigt 3,61 bei einem Referenzkennwert nach EnEV 2013 von 3,28,
4 Thr Ergebnis

Erlduterung zur Energieeffizienzklasse

Thre Kalteanlage erreicht die gelbe Energieeffizienzklasse C und damit eine Bewertung im oberen
Mittelfeld: Die Energi Threr Anlage ist befriedigend. Thre Anlage bendtigt bis zu einem Drittel
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2. Wichtige Aspekte zum Inspektionsbericht

= Die elektronische Auswertung ist die Basis eines jeden
Inspektionsberichts

Fur die Bestimmung des Energiekennwertes E; ; sind

zunachst die an der Anlage gemessenen Parameter

einzutragen. Der SFP- Wert und der Wirkungsgrad der

Stromungsmaschine werden durch das Tool berechnet.

Weitere Arbeitsschritte sind:

» Zonierung und Definition der Nutzbereiche

* Welche thermodynamischen Behandlungsfunktionen
besitzt die RLT- Anlage und welche Verfahren werden
hierzu angewendet

* Welche Energieformen werden zum Kiihlen, Heizen, Be-
und Entfeuchten angewendet

* Welche Art der Warmertickgewinnung ist vorhanden

Zum Abschluss wird auch hier ein Label vergeben

eIteniapel online 1n wenigen >CNritten erstelen

1 Thr Anlagetyp: RLT-Anlage
2 Daten zur Anlage eintragen

21 Ventilatordaten

Zuluft *

Luftvolumenstrom [m*/h] 5000
Gesamtdruckerhéhung [Pa] 530
Elektrische Wirkleistung [kw] 1.2
SFP-Waert [kWs/m?] 0,36
Wirkungsgrad [%] 67,1

KALTEBLICK live

Abluft *

4800
580
1,0
0,75

773

i:i Zuschlige fiir Warmeriickfuhrungsklassen H2 eder H1 nach

DIN EN 13779:2007-09

[] Zuschlsge fiir HEPA-Filter nach DIN EN 13779:2007-09

22 Zonen und Nutzungen
23 Thermischer Klimaprozess

24 Energie- und Medienversorgung
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3. Ausblickin die EPBD (wird derzeit iiberarbeitet)

= Die Europaische Richtlinie zur Erh6hung der Energieeffizienz von Gebauden (Energy Performance
of Buildings Directive —EPBD-)

Im Vorwort heift es:

(11) Bei Mallnahmen zur weiteren Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von

Gebauden sollte den klimatischen Bedingungen , einschlieRlich der Anpassung an den

Klimawandel, den lokalen Bedingungen sowie dem Innenraumklima und der

Kosteneffizienz Rechnung getragen werden.

(12) Die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden sollte nach einer Methode berechnet

werden, die national und regional differenziert werden kann. Diese Methode... (in D: DIN SPEC 15240)

berlicksichtigt in Heizungsanlagen und Klimaanlagen,

* Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen,

» Systeme fir die Gebaudeautomatisierung und -steuerung,

* Ruckgewinnung von Warme aus Abluft oder Abwasser, ....

* Raumklimaqualitat, ...

Sie (die Bewertung der Gesamtenergieefizienz) sollte die Abbildung der tatsachlichen

Betriebsbedingungen gewihrleisten und es ermdglichen, die erfasste Energie zur Uberpriifung der

Richtigkeit und fir die Zwecke der Vergleichbarkeit heranzuziehen,

(Stahl 2024)
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3. Ausblickin die EPBD

Gegenstand der EPBD Artikel 1 :

(1) Diese Richtlinie unterstitzt die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz von

Gebauden und die Verringerung der Treibhausgasemissionen von Gebauden in der

Union, um bis 2050 unter Berlcksichtigung der auBeren klimatischen Bedingungen, der

lokalen Bedingungen, der Anforderungen an die Raumklimaqualitat und der

Kosteneffizienz einen emissionsfreien Gebaudebestand zu erreichen.

(2) Diese Richtlinie enthalt Anforderungen hinsichtlich:

* |) regelmaRiger Inspektionen von Heizungsanlagen, Liiftungsanlagen und Klimaanlagen in Gebauden;

* m) unabhangiger Kontrollsysteme fiir Ausweise Uber die Gesamtenergieeffizienz, Renovierungspasse,
Intelligenzfahigkeitsindikatoren und Inspektionsberichte ;

* n) der Raumklimaqualitat von Gebauden .

(Stahl 2024)
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BTGA Bundesindustrieverband
Technische Gebiudeausristung eV

Beim DIBt registrierte Klimainspektionsberichte

4,316 4.270
3.794
2.786
i i
|

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Quelle: D. Hildebrandt,
Jahr DIBt - Auskunft
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Quellennachweis

= Energetische Inspektion von Klimaanlagen in Nichtwohngebauden nach § 12 der Energieeinsparverordnung EnEV,
Sylvia Schadlich, Achim Trogisch, 1. Auflage 2011, cci Dialog GmbH

= Stahl, M., Vortrag im Rahmen eines Erfahrungsaustauschs Energetische Inspektion nach §§ 74-78
Gebaudeenergiegesetz am 25. Juni 2024: Aspekte aus der Uberarbeitung der EPBD und mégliche
verordnungsrechtliche Entwicklungen in Deutschland, Stuttgart-Frankfurt 2024
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Bundesfachschule
Kalte-Klima-Technik Tel.: 06109 /6954 -0

Bruno-Dressler-Strafie 14 E-Mail: info@bfs-kaelte-klima.de
KALTEBLICK live 63477 Maintal http://www.bfs-kaelte-klima.de




